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云霄飞车——双飞
云霄飞车是一项非常刺激的游戏，它令人跃跃欲试，也令人胆战心惊，使人倍感重力的魅力。云霄飞车的设计完美体现了科学、技术、工程、数学的结合，是对工程师智慧的挑战。
知识与能力：力学、数学、结构设计、可靠性设计、制作技能、团队协作。

比赛规则

1． 项目简述：用给定的材料设计和制作二根轨道，让一颗钢珠从一根轨道的顶部释放，然后使钢珠在重力的作用下下滑，并用它去引发第二根轨道上的钢珠滚动，直至它到达该轨道的终点。第二颗钢珠到达终点的时间越接近指定值越好。

2． 参赛对象：适合中学生，由3名学生组成一个团队。
3． 轨道设计：

1） 第一根轨道的起点端的高度必须为90cm（钢珠与底板的距离），起点端必须有一个能使钢珠静止的机构（或平台），在释放钢珠时不能施以额外的有利钢珠滑行的外力；

2） 轨道必须完成4个规定动作：2个直径在20cm的竖直平面的360°迴转，1个跨距为10cm的等高点的飞跃，1个向上4cm（两点高度差为4cm，水平方向间距不限）的飞跃。四个规定动作可以设置在任意轨道上完成，顺序不限；

3） 第一根轨道的末端和第二根轨道的始端之间要有一个装置，当来自第一根轨道的钢珠作用于该装置时，必须触发第二根轨道上的钢珠开始滑动。触发装置可以是任意形式的（包括电子类），但不能有可控的时间延迟功能（既不能通过调节装置来改变钢珠的滑行时间）；
4） 第二根轨道的终点必须在距离底板3 cm高处，要有一个围边便于收集钢珠（围边不是任务必须的，但有利于收集钢珠）；
5） 2根轨道必须建筑在一个长90cm、宽50cm的平板上；

6） 制作轨道的材料自备，但必须是零件，不能有事先做好的结构；
7） 主体结构必须用规定的材料(木质底板、PVC电线管、轨道塑料管、轨道卡和连接件)；

8） 从第一颗钢珠出发到第二颗钢珠到达终点，要求的时间区间为10-18秒。

1） 现场搭建：
2） 必须有一份完整的设计图纸和说明，并根据现场宣布的钢珠滑行时间修订设计数据，图纸上必须标有尺寸。
3） 工具和粘结材料自备。钢珠自备，钢珠的直径为16mm。

4） 钢珠运行的指定时间在比赛现场公布，时间区间为10-18秒。
5） 搭建时间为3小时。

4． 测试：

1） 释放钢珠（或用手指轻推轨道顶端平台上的钢珠）使其滑下；

2） 在整个滑行过程中，不得再碰钢珠，以及不能施加任何能够引起钢珠改变运动状态的外力，否则该轮测试视作失败；

3） 钢珠没能到达轨道末端就翻出轨道，则此轮测试视作失败；

4） 如果钢珠在轨道上停止不动达3秒，则此轮测试视作失败；

5） 允许进行三轮测试（第一轮大循环，第2、第3轮连续进行），取最好的一轮为比赛成绩。
5． 项目报告书：参赛团队必须提交项目报告书，报告书格式见附件。

6． 评价：
1） 比赛得分：到达终点时，所用时间与规定时间之间的差值，以秒为单位，精确到小数后2位，此差值越小越好。在分数相同的情况下，取决于设计报告得分；
2） 设计奖评价：

a) 有设计图纸和相关说明；

b) 图纸和说明规范程度；

c) 实际搭建的图片（比赛结束后7天之内上传到邮箱：fe.sh@163.com  有效）

3） 比赛得分第一名将获得“未来工程师团队”称号。
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图．云霄飞车任务要求示意图
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